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E l  C e n t r o  d e  E s t u d i o s  y  E x p e r i m e n t a c i ó n  d e  O b r a s  P ú b l i c a s  d e l
M i n i s t e r i o  p a r a  l a  T r a n s i c i ó n  E c o l ó g i c a  y  e l  R e t o  D e m o g r á f i c o
( C E D E X )  e s t u d i ó  e n  2 0 1 7  e l  a p o r t e  d e  m i c r o p l á s t i c o s  a l  m a r  e n
c a d a  u n a  d e  l a s  d e m a r c a c i o n e s  m a r i n a s  e s p a ñ o l a s ,  c o n c l u y e n d o
u n a  e s t i m a  t o t a l  d e  c e r c a  d e  1 1 . 0 0 0  t o n e l a d a s  a l  a ñ o  ( C E D E X ,
2 0 1 7 ) .  E s t e  a p o r t e  s e  b a s a b a  e x c l u s i v a m e n t e  e n  p a r t í c u l a s
m e n o r e s  a  5  m m  q u e  l l e g a n  d e s d e  l a s  d i s t i n t a s  f u e n t e s
t e r r e s t r e s  d o c u m e n t a d a s .  A  e s t e  c á l c u l o  h a b r í a  q u e  s u m a r  l o s
a p o r t e s  d e r i v a d o s  d e  e l e m e n t o s  m á s  g r a n d e s  q u e  l l e g a n ,  s e
p i e r d e n  o  a b a n d o n a n  e n  l o s  m a r e s ,  y  q u e  v a n  g e n e r a n d o  l o s
l l a m a d o s  m i c r o p l á s t i c o s  s e c u n d a r i o s .

U n a  v e z  q u e  l o s  m i c r o p l á s t i c o s  l l e g a n  a  l o s  m a r e s  y  o c é a n o s ,  l a
m a y o r í a  d e  e s t o s  s e  d e p o s i t a n  e n  e l  s e d i m e n t o ,  e l  c u a l  a c t ú a  d e
s u m i d e r o .  A d e m á s ,  e x i s t e n  m i l l o n e s  d e  e l e m e n t o s  q u e  d e b i d o  a
s u  f l o t a b i l i d a d ,  c o r r i e n t e s ,  o l e a j e . . .  s e  m a n t i e n e n  s u s p e n d i d o s
e n  l a  c o l u m n a  d e  a g u a  o  q u e d a n  e n  l a  s u p e r f i c i e .  E s t o s ,  d e b i d o
a  s u  p e q u e ñ o  t a m a ñ o ,  p u e d e n  s e r  i n g e r i d o s  p o r  p e q u e ñ o s
a n i m a l e s  y  e n t r a r  d e  m a n e r a  d i r e c t a  e n  l a s  c a d e n a s  t r ó f i c a s ,
a p a r e c i e n d o  c o m o  u n  c o n t a m i n a n t e  e m e r g e n t e  c o n  d i v e r s o s
p r o b l e m a s  p a r a  l a  b i o d i v e r s i d a d  y  p a r a  l a  s a l u d  h u m a n a .  

H y T  A s o c i a c i ó n  t r a b a j a  a c t i v a m e n t e  p a r a  d e s a r r o l l a r
m e t o d o l o g í a s  f i a b l e s  y  a c c e s i b l e s  p a r a  e l  m u e s t r e o  y  e s t u d i o  d e
m i c r o p l á s t i c o s ,  e n  d i f e r e n t e s  m a t r i c e s .  D u r a n t e  2 0 2 1 - 2 0 2 2  s e
h a  r e a l i z a d o  e l  m á s  a c t u a l i z a d o  m u e s t r e o  d e  l a s  a g u a s  m a r i n a s
d e  A n d a l u c í a  ( D e m a r c a c i o n e s  M a r i n a s  S u d a t l á n t i c a ,  E s t r e c h o -
A l b o r á n  y  L e v a n t i n o - B a l e a r ) ,  c u y o s  r e s u l t a d o s  s e  a l i n e a n  c o n
e s t u d i o s  a n t e r i o r e s  y  v u e l v e n  a  a l e r t a r  a c e r c a  d e  l a  p r e s e n c i a
d e  e s t e  t i p o  d e  c o n t a m i n a n t e s  e n  n u e s t r o s  m a r e s  y  o c é a n o s .
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T h e  " C e n t r o  d e  E s t u d i o s  y  E x p e r i m e n t a c i ó n  d e  O b r a s  P ú b l i c a s
d e l  M i n i s t e r i o  p a r a  l a  T r a n s i c i ó n  E c o l ó g i c a  y  e l  R e t o
D e m o g r á f i c o "  ( C E D E X )  s t u d i e d  i n  2 0 1 7  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f
m i c r o p l a s t i c s  t o  t h e  s e a  i n  e a c h  o f  t h e  S p a n i s h  m a r i n e  d i s t r i c t s ,
c o n c l u d i n g  a  t o t a l  e s t i m a t e  o f  a b o u t  1 1 , 0 0 0  t o n s  p e r  y e a r
( C E D E X ,  2 0 1 7 ) .  T h i s  c o n t r i b u t i o n  w a s  b a s e d  e x c l u s i v e l y  o n
p a r t i c l e s  s m a l l e r  t h a n  5  m m  a r r i v i n g  f r o m  t h e  d i f f e r e n t
d o c u m e n t e d  l a n d - b a s e d  s o u r c e s .  T o  t h i s  c a l c u l a t i o n ,  t h e
c o n t r i b u t i o n s  d e r i v e d  f r o m  l a r g e r  e l e m e n t s  t h a t  a r r i v e ,  a r e  l o s t
o r  a b a n d o n e d  i n  t h e  s e a s ,  a n d  w h i c h  g o  o n  g e n e r a t i n g  t h e  s o -
c a l l e d  s e c o n d a r y  m i c r o p l a s t i c s  s h o u l d  b e  a d d e d .

O n c e  t h e  m i c r o p l a s t i c s  r e a c h  t h e  s e a s  a n d  o c e a n s ,  m o s t  o f  t h e m
a r e  d e p o s i t e d  i n  t h e  s e d i m e n t ,  w h i c h  a c t s  a s  a  s i n k .  I n  a d d i t i o n ,
t h e r e  a r e  m i l l i o n s  o f  e l e m e n t s  t h a t ,  d u e  t o  t h e i r  b u o y a n c y ,
c u r r e n t s ,  w a v e s ,  e t c . ,  r e m a i n  s u s p e n d e d  i n  t h e  w a t e r  c o l u m n  o r
r e m a i n  o n  t h e  s u r f a c e .  T h e s e ,  d u e  t o  t h e i r  s m a l l  s i z e ,  c a n  b e
i n g e s t e d  b y  s m a l l  a n i m a l s  a n d  e n t e r  d i r e c t l y  i n t o  t h e  f o o d
c h a i n s ,  a p p e a r i n g  a s  a n  e m e r g i n g  p o l l u t a n t  w i t h  v a r i o u s
p r o b l e m s  f o r  b i o d i v e r s i t y  a n d  h u m a n  h e a l t h .  

H y T  A s s o c i a t i o n  i s  a c t i v e l y  w o r k i n g  t o  d e v e l o p  r e l i a b l e  a n d
a c c e s s i b l e  m e t h o d o l o g i e s  f o r  t h e  s a m p l i n g  a n d  s t u d y  o f
m i c r o p l a s t i c s  i n  d i f f e r e n t  m a t r i c e s .  D u r i n g  2 0 2 1 - 2 0 2 2 ,  t h e  m o s t
u p d a t e d  s a m p l i n g  o f  t h e  m a r i n e  w a t e r s  o f  A n d a l u s i a  ( E s t r e c h o -
A l b o r a n ,  L e v a n t i n e  B a l e a r i c  a n d  S o u t h  A t l a n t i c  M a r i n e  D i s t r i c t s )
h a s  b e e n  c a r r i e d  o u t ,  w h o s e  r e s u l t s  a r e  i n  l i n e  w i t h  p r e v i o u s
s t u d i e s  a n d  o n c e  a g a i n  w a r n  a b o u t  t h e  p r e s e n c e  o f  t h i s  t y p e  o f
p o l l u t a n t s  i n  o u r  s e a s  a n d  o c e a n s .
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M E T O D O L O G Í A .  M E T H O D O L O G Y .  



M E T O D O L O G Í A .  

E l  o r i g e n  d e  l a s  m u e s t r a s  s o n  a g u a s  i n t e r i o r e s  d e  t o d o  e l  l i t o r a l  a n d a l u z  ( F i g .
1 ) .  P a r a  e l l o  s e  s e l e c c i o n a r o n  v a r i a s  á r e a s  p e r t e n e c i e n t e s  a  l a s  c u e n c a s
a t l á n t i c a  y  m e d i t e r r á n e a ,  s o b r e  l a s  q u e  s e  r e a l i z a r o n  m u e s t r e o s  e s t a c i o n a l e s
d u r a n t e  e l  a ñ o  2 0 2 1 .   

LOCAL IZACIÓN

F i g .  1 .  Z o n a  d e  e s t u d i o  e n  e l  M a r  M e d i t e r r á n e o  y  e l  O c é a n o  A t l á n t i c o  a n d a l u z .
F i g .  1 .  S t u d y  a r e a  i n  t h e  M e d i t e r r a n e a n  S e a  a n d  t h e  A n d a l u s i a n  A t l a n t i c  O c e a n .
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T h e  o r i g i n  o f  t h e  s a m p l e s  i s  i n l a n d  w a t e r s  o f  t h e  e n t i r e  A n d a l u s i a n  c o a s t  ( F i g .
1 ) .  F o r  t h i s  p u r p o s e ,  s e v e r a l  a r e a s  b e l o n g i n g  t o  t h e  A t l a n t i c  a n d  M e d i t e r r a n e a n
b a s i n s  w e r e  s e l e c t e d  f o r  s e a s o n a l  s a m p l i n g  d u r i n g  t h e  y e a r  2 0 2 1 .

M E T H O D O L O G Y .  LOCATION



M E T O D O L O G Í A .  

S e  s e l e c c i o n a r o n  u n  t o t a l  d e  6  á r e a s  e n  e l  A t l á n t i c o  y  7  e n  e l  M e d i t e r r á n e o
( F i g .  2 ) .  E s t a s  á r e a s ,  p e r t e n e c i e n t e s  a  z o n a s  r e l e v a n t e s  d e l  l i t o r a l ,  s e
e n c o n t r a b a n  e n  a g u a s  i n t e r i o r e s .  P a r a  c a d a  c a m p a ñ a  e s t a c i o n a l ,  y  e n  c a d a  u n a
d e  e s a s  á r e a s ,  s e  r e a l i z a r o n  e n t r e  3  y  9  l a n c e s  ( m u e s t r e o s )  d i f e r e n t e s  a  m o d o
d e  r é p l i c a s  d e l  á r e a ,  s e g ú n  l a  m e t o d o l o g í a  d e  m u e s t r e o  r e d a c t a d a  a
c o n t i n u a c i ó n .  

LOCAL IZACIÓN

F i g .  2 .  M a p a  d o n d e  s e  r e f l e j a n  l a s  d i s t i n t a s  z o n a s  d e  m u e s t r e o .  E n  a z u l  l a s  z o n a s  d e  m u e s t r e o
d e l  o c é a n o  A t l á n t i c o  y  e n  n a r a n j a  l a s  z o n a s  d e  m u e s t r e o  d e l  m a r  M e d i t e r r á n e o .  

F i g .  2 .  M a p  s h o w i n g  t h e  d i f f e r e n t  s a m p l i n g  a r e a s .  I n  b l u e  t h e  s a m p l i n g  a r e a s  o f  t h e  A t l a n t i c
O c e a n  a n d  i n  o r a n g e  t h e  s a m p l i n g  a r e a s  o f  t h e  M e d i t e r r a n e a n  S e a .
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A  t o t a l  o f  6  a r e a s  w e r e  s e l e c t e d  i n  t h e  A t l a n t i c  a n d  7  i n  t h e  M e d i t e r r a n e a n
( F i g .  2 ) .  T h e s e  a r e a s ,  b e l o n g i n g  t o  r e l e v a n t  a r e a s  o f  t h e  c o a s t ,  w e r e  l o c a t e d  i n
i n l a n d  w a t e r s .  F o r  e a c h  s e a s o n a l  c a m p a i g n ,  a n d  i n  e a c h  o f  t h e s e  a r e a s ,
b e t w e e n  3  a n d  9  d i f f e r e n t  s e t s  ( s a m p l i n g s )  w e r e  c a r r i e d  o u t  a s  r e p l i c a t e s  o f
t h e  a r e a ,  a c c o r d i n g  t o  t h e  s a m p l i n g  m e t h o d o l o g y  d e s c r i b e d  b e l o w .

M E T H O D O L O G Y .  LOCATION



E n  c a d a  u n o  d e  l o s  l a n c e s  ( r é p l i c a s ) ,  s e  t o m a r o n  m u e s t r a s  c o n  r e d  b o n g o  d e
t a m a ñ o  d e  m a l l a  2 5 0  m i c r a s .  E s t a s  r e d e s  s e  h i c i e r o n  l l e g a r  h a s t a  e s c a s o s
m e t r o s  d e l  f o n d o  m a r i n o ,  c o n  l o  q u e  c a d a  m u e s t r a  s e  c o n s i d e r a  u n  i n t e g r a d o
d e  l a  c o l u m n a  d e l  a g u a ,  e n  e s e  p u n t o .  E n  c a d a  l a n c e ,  s e  m i d i ó  e l  f l u j o  d e
e n t r a d a  d e  a g u a  a  t r a v é s  d e  u n  f l u j ó m e t r o ,  p a r a  e l  c á l c u l o  d e  l a s  d e n s i d a d e s .
C a d a  s u b m u e s t r a  o b t e n i d a  d e l  l a n c e  s e  p r o c e s ó  p o r  s e p a r a d o  y  p o s t e r i o r m e n t e
a m b o s  s e  i n t e g r a r o n  e n  u n  ú n i c o  d a t o .

M E T O D O L O G Í A .MUESTREO

F i g .  3 .  R e d  b o n g o  p a r a  l a  t o m a  d e  m u e s t r a s  c o n  f l u j ó m e t r o  a d a p t a d o .
F i g .  3 .  B o n g o  s a m p l i n g  n e t  w i t h  a d a p t e d  f l o w m e t e r .
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I n  e a c h  o f  t h e  s e t s  ( r e p l i c a t e s ) ,  s a m p l e s  w e r e  t a k e n  w i t h  a  2 5 0  m i c r o n  m e s h
s i z e  b o n g o  n e t .  T h e s e  n e t s  w e r e  b r o u g h t  t o  w i t h i n  a  f e w  m e t e r s  o f  t h e  s e a f l o o r ,
s o  t h a t  e a c h  s a m p l e  i s  c o n s i d e r e d  a n  i n t e g r a t e d  s a m p l e  o f  t h e  w a t e r  c o l u m n  a t
t h a t  p o i n t .  I n  e a c h  h a u l ,  t h e  i n f l o w  o f  w a t e r  w a s  m e a s u r e d  t h r o u g h  a
f l o w m e t e r  t o  c a l c u l a t e  d e n s i t i e s .  E a c h  s u b s a m p l e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  s e t  w a s
p r o c e s s e d  s e p a r a t e l y  a n d  s u b s e q u e n t l y  b o t h  w e r e  i n t e g r a t e d  i n t o  a  s i n g l e  d a t a
s e t .

M E T H O D O L O G Y .  SAMPLING



M E T O D O L O G Í A . PROCESADO
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L a s  m u e s t r a s  s e  c o n s e r v a r o n  e n  a g u a  c o n  f o r m o l  t a m p o n a d o   a l  4 %  h a s t a  s u
p o s t e r i o r  p r o c e s a d o  e n  l a b o r a t o r i o .  C a d a  m u e s t r a  s e  f i l t r ó  c o n  b o m b a  d e  v a c í o
a  t r a v é s  d e  u n  f i l t r o  d e  n y t a l  d e  0 . 8  m i c r a s  d e  p o r o  y  p o s t e r i o m e n t e  s e
i d e n t i f i c a r o n  b a j o  l u p a  b i n o c u l a r  y  m i c r o s c o p i o  s i g u i e n d o  e l  p r o t o c o l o
g e n e r a d o  p o r  H y T  d e n t r o  d e  s u  a l i a n z a  c o n  P r o y e c t o  L i b e r a .  

M E T H O D O L O G Y .  PROCESS ING

T h e  s a m p l e s  w e r e  p r e s e r v e d  i n  w a t e r  w i t h  4 %  b u f f e r e d  f o r m a l i n  u n t i l  f u r t h e r
p r o c e s s i n g  i n  t h e  l a b o r a t o r y .  E a c h  s a m p l e  w a s  f i l t e r e d  w i t h  a  v a c u u m  p u m p
t h r o u g h  a  0 . 8  m i c r o n  p o r e  n y t a l  f i l t e r  a n d  s u b s e q u e n t l y  i d e n t i f i e d  u n d e r
b i n o c u l a r  m a g n i f y i n g  g l a s s  a n d  m i c r o s c o p e  f o l l o w i n g  t h e  p r o t o c o l  g e n e r a t e d  b y
H y T  w i t h i n  i t s  a l l i a n c e  w i t h  P r o y e c t o  L i b e r a .

F i g .  4 .  M e t o d o l o g í a  u t i l i z a d a .  L i n k  a l  d o c u m e n t o  e n  l a  i m a g e n
F i g .  4 .  U s e d  m e t h o d o l o g y .  L i n k  t o  t h e  d o c u m e n t  i n  t h e  i m a g e

https://hombreyterritorio.org/wp-content/uploads/2021/04/protocolo-microplasticos.pdf
https://hombreyterritorio.org/wp-content/uploads/2021/10/microplastics_methodology.pdf
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ÁREA A1 A2 A3 A4 A5 A6

                INVIERNO/WINTER

N (lances/sets) 5 9 4 4 4 2

Media/Average volumen (m3)  26.51 29 36.38 44.27 65.87 28.42

DS/SD 5.2 10.6 4.3 37.5 33.5 4.7

              PRIMAVERA/SPRING

N (lances/sets) 5 5 4 4 4 2

Media/Average volumen (m3) 30.1 27.96 28.8 26.8 41.73 26.24

DS/SD 7.2 5.7 5.2 6.9 4.9 6.6

                VERANO/SUMMER

N (lances/sets) 5 5 4 4 4 2

Media/Average volumen (m3) 22.59 (3.1) 26.04 (4.7) 21.76 (1.7) 25.85 (3) 50.29 (10.8) 23.1 (1.7)

DS/SD

                OTOÑO/AUTUMN

N (lances/sets) 5 5 4 4 4 2

Media/Average volumen (m3) 23.46 25.41 2.1.92 26.36 33.47 20.08

DS/SD 7.1 7.6 2.8 3.3 6.3 3.7

RESULTADOS

1 1

En total, se recogieron 208 muestras de las diferentes zonas durante las diferentes campañas
(Verano, Otoño, Invierno y Primavera). Tablas 1 y 2

In total, 208 samples were collected from the different areas during the different campaigns
(Summer, Autumn, Winter and Spring). Tables 1 and 2

ATLÁNTICO

MEDITERRÁNEO
ÁREA M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

                INVIERNO/WINTER

N (lances/sets) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average volumen (m3) 27,2 32,5 47,4 26,4 46,9 42,8 26,5

DS/SD 6,2 13,7 9,8 0,5 19,8 13,8 2,0

              PRIMAVERA/SPRING

N (lances/sets) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average volumen (m3) 30,0 41,3 43,3 28,3 50,3 35,3 29,3

DS/SD 10,4 22,1 7,6 0,8 21,9 10,8 1,1

                VERANO/SUMMER

N (lances/sets) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average volumen (m3) 40,0 37,5 47,6 32,4 60,3 46,8 32,7

DS/SD 11,4 15,1 4,8 2,5 23,5 11,0 2,4

                OTOÑO/AUTUMN

N (lances/sets) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average volumen (m3) 39,6 38,8 59,2 41,5 60,7 50,6 32,6

DS/SD 3,4 22,0 15,7 6,4 26,6 18,6 10,6

RESULTSM U E S T R E O S A M P L I N G



ÁREA A1 A2 A3 A4 A5 A6

               INVIERNO/WINTER

N (muestras/samples-réplicas) 5 9 4 4 4 2

Media/Average items (Max-min) 33.4 (108-3) 26.9 (59-3) 4.75 (10-0) 1 (3-0) 9.75 (29-1) 74.5 (144-5)

Densidad/density (items/m3) 1.26 0.93 0.13 0.02 0.15 2.62

               PRIMAVERA/SPRING

N (muestras/samples-réplicas) 5 5 4 4 4 2

Media/Average items (Max-min) 14.4 (24-9) 16.6 (24-5) 2.75 (6-1) 3.25 (7-0) 3 (7-0) 5 (6-4)

Densidad/density (items/m3) 0.48 0.59 0.09 0.12 0.07 0.19

               VERANO/SUMMER

N (muestras/samples-réplicas) 5 5 4 4 4 2

Media/Average items (Max-min) 5.2 (7-1) 6.2 (19-2) 3.25 (6-1) 5 (9-2) 3.25 (5-1) 3 (5-1)

Densidad/density (items/m3) 0.23 0.24 0.15 0.19 0.06 0.13

                 OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 5 5 4 4 4 2

Media/Average items (Max-min) 7 (13-5) 3.6 (11-0) 2.25 (4-1) 1.5 (3-1) 4.25 (9-1) 3 (3-3)

Densidad/density (items/m3) 0.3 0.14 0.1 0.06 0.13 0.15

RESULTADOS

1 2

En total, se  analizaron 208 muestras de las diferentes zonas durante las diferentes campañas
(Verano, Otoño, Invierno y Primavera). Tablas 3 y 4

In total, 208 samples were analyzed from the different areas during the different campaigns
(Summer, Autumn, Winter and Spring). Tables 3 and 4

ATLÁNTICO

MEDITERRÁNEO
ÁREA M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7

               INVIERNO/WINTER

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average items (Max-min) 0.75 (2-0) 0.75 (2-0) 33 (81-1) 0 0.67 (2-0) 0.75 (2-0) 1.5 (2-1)

Densidad/density (items/m3) 0.028 0.023 0.696 0 0.014 0.018 0.058

             PRIMAVERA/SPRING

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average items (Max-min) 9 (17-2) 0.75 (2-0) 7.5 (23-0) 0.67 (1-0) 0.83 (2-0) 201.7 (802-0) 5

Densidad/density (items/m3) 0.3 0.018 0.173 0.024 0.017 5.721 0.171

                VERANO/SUMMER

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average items (Max-min) 4.25 (10-0) 2.75 (5-0) 8.25 (30-0) 54.33 (161-2) 0.17 (1-0) 51.25 (200-0) 1

Densidad/density (items/m3) 0.106 0.073 0.173 1.679 0.003 1.096 0.031

                OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 3 6 4 2

Media/Average items (Max-min) 5.75 (18-0) 0.5 (2-0) 1.25 (4-0) 4 (10-0) 3.83 (11-1) 3.5 (8-1) 2.5 (5-0)

Densidad/density (items/m3) 0.145 0.013 0.021 0.096 0.063 0.069 0.077

RESULTSP R O C E S A D O P R O C E S S I N G



Invierno Primavera Verano Otoño
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RESULTS

Densidad media de microplásticos por cada área de estudio en items/m3 identificados en las
diferentes campañas. Réplicas por área y estación en Tablas 3 y 4

Average density of microplastics by each of the study areas in items/m3 identified in the
different campaigns. Replicas by area and seaon in Tables 3 and 4.

P R O C E S A D O P R O C E S S I N G



ATLÁNTICO

RESULTADOS RESULTS
P O R  Á R E A S B Y  A R E A

1 4



Fragmentos
222

Fibras
69

Films
8

1 5

A1. LITORAL DE HUELVA

Presencia de microplásticos en el 100% de las
muestras recogidas en la zona del litoral de
Huelva. Se puede observar cómo las densidades
son más o menos parecidas en todas las
muestras, excepto en invierno de la submuestra
2. 
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos. Las fibras también se han
identificado en gran cantidad. 

Invierno Primavera Verano Otoño
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Réplicas por estación/ replicas by season

74%

 2.7%

23%

Esponjas
0.3%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 5 5 5 5

Vol. filtrado (m3-promedio) 27.17 30.03 40.02 39.59

Num items (Media/average) 32.6 14.4 5.2 7

 items/m3  (Media/average) 1.26 0.48 0.106 0.145

Presence of microplastics in 100% of the
samples collected in the coastal area of Huelva.
It can be seen how the densities are more or less
similar in all samples, except in winter in
subsample 2. 
Fragments were the most common type of
microplastics. Fibers have also been identified in
large quantities.

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
Total and percentage by type of item in the  study
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A2. BAHÍA DE CÁDIZ 

Presencia de microplásticos en el 92% de las
muestras recogidas en la zona de Bahía de
Cádiz. Se puede observar cómo en los meses
de invierno y primavera las densidades suelen
ser más altas.
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos. Las fibras también se han
identificado en gran cantidad. 

Invierno Primavera Verano Otoño
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Réplicas por estación/ replicas by season

79.1%

 0.1%

19.8%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 9 5 5 5

Vol. filtrado (m3-promedio) 28 27.96 26.04 25.41

Num items (Media/average) 26.89 16.6 6.2 3.6

 items/m3  (Media/average) 0.927 0.594 0.238 0.142

Presence of microplastics in 92% of the
samples collected in the Bay of Cadiz area. It
can be seen how in the winter and spring
months the densities are usually higher.
Fragments were the most common type of
microplastics. Fibers have also been identified
in large quantities. Total y porcentaje por tipo de item en el estudio

Total and percentage by type of item in the  study
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Fibras
24
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1 7

A3. ENTORNO SANCTI PETRI

Presencia de microplásticos en el 87.5% de
las muestras recogidas en la zona del
entorno de Sancti Petri. Podemos observar
unas densidades medias parecidas en los
cuatro subpuntos. 
En este zona se han encontrado densidades
parecidas de fragmentos y fibras. 

Invierno Primavera Verano Otoño
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51.9%

 1.9%

46.2%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 36.38 28.88 21.77 21.92

Num items (Media/average) 4.75 2.75 3.25 2.25

 items/m3  (Media/average) 0.131 0.095 0.149 0.103

Presence of microplastics in 87.5% of the
samples collected in the area around
Sancti Petri. We can observe similar
average densities in the four subpoints. 
Similar densities of fragments and fibers
have been found in this area.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
Total and percentage by type of item in the  study
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A4. MAR DE GADES

Presencia de microplásticos en el 75% de
las muestras recogidas en la zona del Mar
de Gades. Se observa una baja densidad en
invierno.
Se han identificado la misma cantidad de
fragmentos que de fibras. 
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48.8%

 2.3%

48.8%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 44.27 26.8 25.85 26.36

Num items (Media/average) 1 3.25 5 1.5

 items/m3  (Media/average) 0.023 0.121 0.193 0.057

Presence of microplastics in 75% of the
samples collected in the area of the Sea of
Gades. A low density is observed in winter.
The same amount of fragments and fibers
have been identified.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
Total and percentage by type of item in the  study
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A5. BARBATE-ZAHARA

Presencia de microplásticos en el 93.7% de las
muestras recogidas en la zona de Barbate-
Zahara es. En general, se observa una
densidad parecida en casi todas las muestras.
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos, seguidas de las fibras.
También se han identificado films y esponjas. 

Invierno Primavera Verano Otoño
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72.8%

 2.5%

22.2%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 65.87 41.73 50.29 33.47

Num items (Media/average) 9.75 3 3.25 4.25

 items/m3  (Media/average) 0.148 0.072 0.065 0.127

Esponjas
2

 2.5%

Presence of microplastics in 93.7% of the
samples collected in the Barbate-Zahara
area. In general, a similar density is
observed in almost all samples.
The most common type of microplastics
were fragments, followed by fibers. Films
and sponges have also been identified.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
Total and percentage by type of item in the  study



Fragmentos
164

Fibras
7

2 0

A6. ENTORNO DE TARIFA

Presencia de microplásticos en el 100% de las
muestras recogidas en la zona del entorno de
Tarifa. Todas las muestras presentan una
densidad parecida, excepto la muestra de
invierno del primer subpunto que presenta una
gran densidad. 
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos. 
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Total and percentage by type of item in the  study

95.9%

4.1%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 2 2 2 2

Vol. filtrado (m3-promedio) 28.42 26.24 23.1 20.08

Num items (Media/average) 74.5 5 3 3

 items/m3  (Media/average) 2.621 0.191 0.13 0.149

Presence of microplastics in 100% of the
samples collected in the area around Tarifa.
All samples have a similar density, except the
winter sample of the first subpoint that has a
high density. 
The most common type of microplastics were
fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
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M1. CALAHONDA

Presencia de microplásticos en el 75% de las
muestras recogidas en la zona de Calahonda.
Se observa muy poca densidad en invierno. 
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos. 
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Total and percentage by type of item in the  study

87.3%

 1.3%
11.4%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 27.17 20.03 40.02 39.58

Num items (Media/average) 0.75 9 4.25 5.75

 items/m3  (Media/average) 0.028 0.3 0.106 0.145

Presence of microplastics in 75% of the
samples collected in the Calahonda area.
Very low density is observed in winter. 
The most common type of microplastics
were fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
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M2. MÁLAGA

Presencia de microplásticos en el 50% de las
muestras recogidas en la zona de Málaga.
Observamos muy poca densidad en esta zona. 
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos. 

Invierno Primavera Verano Otoño
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Total and percentage by type of item in the  study

89.5%

 5.3%
.3%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 32.54 41.314 37.54 38.84

Num items (Media/average) 0.75 0.75 2.75 0.5

 items/m3  (Media/average) 0.023 0.018 0.073 0.013

Presence of microplastics in 50% of the samples
collected in the Malaga area. We observed very
low density in this area. 
The most common type of microplastics were
fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
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M3. COSTA TROPICAL

Presencia de microplásticos en el 68.7% de las
muestras recogidas en la zona de Costa Tropical.
Se observan densidades diferentes en las
distintas muestras de este punto. 
Casi todos los ítems encontrados han sido
fragmentos. 

Invierno Primavera Verano Otoño
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 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 47.42 43.28 47.55 59.18

Num items (Media/average) 33 7.5 8.25 1.25

 items/m3  (Media/average) 0.696 0.173 0.173 0.021

Presence of microplastics in 68.7% of the
samples collected in the Costa Tropical area.
Different densities are observed in the different
samples from this point. 
Almost all the items found were fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total and percentage by type of item in the  study
Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
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M4. ADRA

Presencia de microplásticos en el 50% de las
muestras recogidas en la zona de Adra. Se
observan muy poca densidad en la mayoría de
las muestras, excepto en verano del subpunto 3.
Casi todos los ítems encontrados han sido
fragmentos.
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 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 3 3 3 3

Vol. filtrado (m3-promedio) 26.39 28.26 32.37 41.5

Num items (Media/average) 0 0.67 54.33 4

 items/m3  (Media/average) 0 0.024 1.679 0.096

Esferas
1 

0.6%

Presence of microplastics in 50% of the samples
collected in the Adra area. Very low density is
observed in most of the samples, except in
summer of subpoint 3.
Almost all the items found were fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total and percentage by type of item in the  study
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M5. BAHÍA DE ALMERÍA

Presencia de microplásticos en el 58.3% de las
muestras recogidas en la zona de Bahía de
Almería. En general, se observan bajas
densidades, excepto en algunas muestras de
otoño. 
La tipología de microplásticos mayoritaria han
sido los fragmentos. 
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Total y porcentaje por tipo de item en el estudio

93.9%

6.1%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 6 6 6 6

Vol. filtrado (m3-promedio) 46.87 50.29 60.30 60.69

Num items (Media/average) 0.67 0.83 0.17 3.83

 items/m3  (Media/average) 0.014 0.017 0.003 0.063

Presence of microplastics in 58.3% of the
samples collected in the Bahía de Almería
area. In general, low densities were observed,
except in some autumn samples. 
The most common type of microplastics were
fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total and percentage by type of item in the  study
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M6. ALMADRABILLA

Presencia de microplásticos en el 68.7% de las
muestras recogidas en la zona de la
Almadrabilla. Destaca la gran densidad
identificada en la muestra 1 en los meses de
primavera y verano.
Casi todos los ítems encontrados han sido
fragmentos. 
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Total y porcentaje por tipo de item en el estudio

99.6%

0.4%

 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 4 4 4 4

Vol. filtrado (m3-promedio) 42.76 35.27 46.78 50.63

Num items (Media/average) 0.75 201.75 51.25 3.5

 items/m3  (Media/average) 0.018 5.721 1.096 0.069

Presence of microplastics in 68.7% of the
samples collected in the Almadrabilla area.
The high density identified in sample 1 in the
spring and summer months stands out.
Almost all the items found were fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total and percentage by type of item in the  study
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M7. LEVANTE ALMERIENSE

Presencia de microplásticos en el 87.5% de
las muestras recogidas en la zona del
Levante almeriense. Las densidades son
parecidas entre las dos muestras, excepto
en otoño. 
La tipología de microplásticos mayoritaria
han sido los fragmentos. 
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 INVIERNO/WINTER  PRIMAVERA/SPRING  VERANO/SUMMER  OTOÑO/AUTUMN

N (muestras/samples-réplicas) 2 2 2 2

Vol. filtrado (m3-promedio) 26.55 29.3 32.73 32.64

Num items (Media/average) 1.5 5 1 2.5

 items/m3  (Media/average) 0.056 0.171 0.031 0.077

Presence of microplastics in 87.5% of the
samples collected in the Levante
Almeriense area. The densities are similar
between the two samples, except in
autumn. 
The most common type of microplastics
were fragments.

Réplicas por estación/ replicas by season

Total y porcentaje por tipo de item en el estudio
Total and percentage by type of item in the  study
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Aunque buena parte de los estudios de microplásticos en los mares y océanos se
ofrecen en densidades por área debido a la técnica de estudio con manta trawl, existen
diversos trabajos que han realizado y realizan muestreos similares a este con red de
plancton tipo WP2 y ofrecen los resultados en ítems/m3, como Kermenidou et al. 2023,
Nikhil et al. 2023, Aytan et. al. 2016,  de Lucía et al. 2014 o Doyle et al. 2011. Los
muestreos con redes bongo o similares ofrecen una realidad espacial amplia de la
columna del agua en las zonas de muestreo y además revelan presencia y densidades
de polímeros con flotabilidad positiva, neutra e incluso negativa, al poder registrar
elementos que están en proceso de decantación.

Los resultados obtenidos en este proyecto, realizado en 13 áreas diferentes de las costas
andaluzas atlántica y mediterránea en 4 campañas estacionales ofrecen datos muy
significativos en cuanto a presencia y densidades de microplásticos, y apoyan los
resultados obtenidos en proyectos realizados en algunas de las zonas en años
anteriores. 

Although most of the studies of microplastics in the seas and oceans are offered in
densities per area due to the trawl survey technique, there are several works that
have carried out and carry similar surveys to this one with a WP2 plankton net and
offer the results in items/m3, such as Kermenidou et al. 2023, Nikhil et al. 2023, Aytan
et al. 2016, de Lucia et al. 2014 or Doyle et al. 2011. Sampling with bongo or similar nets
offers a broad spatial reality of the water column in the sampling areas and also
reveals presence and densities of polymers with positive, neutral and even negative
buoyancy, by being able to record elements that are in the process of decanting.

The results obtained in this project, carried out in 13 different areas of the Andalusian
Atlantic and Mediterranean coasts in 4 seasonal campaigns, offer very significant
data in terms of presence and densities of microplastics and support the results
obtained in projects carried out in some of the areas in previous years.
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